
 
 
 

SPERANŢE RÂMNICENE – ediţia a XVI-a 
21 aprilie 2018 

 
Clasa a V-a 

 
Problema 1 
          
        Ştiind că  tzyxxyzt 4  şi că aabaatzyxxyzt  , determinaţi numărul xyzt  şi cifrele     

a  și b . 
                                                                       Constantin Apostol, Rm. Sărat 
 
Problema 2 
 
         Arătați că dacă 52 )()( cbaabcn  , atunci: 
       )( 222333 cbacbacba    este număr prim. 
                                                    E:15025 Gazeta Matematică Nr.6-7-8/2016  
                                                                D. M. Bătinețu Giurgiu, București 
                                                                Neculai Stanciu, Buzău 
 

 
Problema 3 
 
          În cantonamentul de pregătire a preliminariilor Campionatului 
Mondial de Fotbal din Rusia, echipa de fotbal a României participă cu 25 de 
jucători: 3 portari și 22 de jucători de câmp(fundași, mijlocași, atacanți). 
Determinați câți jucători de cămp pot juca pe toate posturile(fundași, 
mijlocași, atacanți), dacă se știe că: 

i) 5 dintre ei nu pot fi nici fundași, nici mijlocași; 
ii) 6 nu pot fi nici mijlocași, nici atacanți; 
iii) 4 dintre ei nu pot fi nici fundași, nici atacanți; 
iv) exact 3 pot juca atât fundaș cât și atacant; 
v) exact 3 pot juca atât fundaș cât și mijlocaș; 
vi) exact 3 pot juca atât mijlocaș cât și atacant; 

 
                 E:15166 Gazeta Matematică Nr.4/2017, Cristian Moanță, Craiova 
 
Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se notează cu 7 puncte. 



 
 
                                                         Problemă pentru clasa a V-a  

                                                            (propusǎ pentru etapa judeţeanǎ)  

 

 

                      Ştiind că  4 xyzt tzyx   şi că xyzt tzyx aabaa  , determinaţi numărul xyzt  şi cifrele a şi b. 

                   

 

                                                                                                                     Constantin APOSTOL, Rm. Sărat 

                                                                                                   

 

                                            Soluţie : 

 

 

                       Din egalitatea dată, deducem : 1000x 100y 10z t 1000t 100z 10y x         

                   10000a 1000a 100b 10a a        1001x 110y 110z 1001t 11011a 100b        

                     211 91x 11 10y 11 10z 11 91t 11 91a 100b           …………………………………………3p 

                       Din faptul că membrul I este divizibil cu 11, deducem că şi membrul al II-lea este  

                    divizibil cu 11, deci, 11100b  , ceea ce ne conduce la concluzia că b 0  ……………………….2p 

                      91x 10y 10z 91t 11 91     a      91 x t 10 y z 11 91     a ;    9110 y z    

                      y z 0   ; deci,  91 x t 11 91   a   x t 11a   ; din inegalitatea din enunţ, deducem 

                   că 4x t  , de unde rezultă că x 2 , t 9  şi a 1 ………………………………………………..1p 

                        Aşadar, xyzt 2009 , a 1  şi b 0 ……………………………………………………………1p                                                                                                





 
 
 

SPERANŢE RÂMNICENE – ediţia a XVI-a 
21 aprilie 2018 

 
Clasa a V-a 

 
Problema 1 
          
        Ştiind că  tzyxxyzt 4  şi că aabaatzyxxyzt  , determinaţi numărul xyzt  şi cifrele     

a  și b . 
                                                                       Constantin Apostol, Rm. Sărat 
 
Problema 2 
 
         Arătați că dacă 52 )()( cbaabcn  , atunci: 
       )( 222333 cbacbacba    este număr prim. 
                                                    E:15025 Gazeta Matematică Nr.6-7-8/2016  
                                                                D. M. Bătinețu Giurgiu, București 
                                                                Neculai Stanciu, Buzău 
 

 
Problema 3 
 
          În cantonamentul de pregătire a preliminariilor Campionatului 
Mondial de Fotbal din Rusia, echipa de fotbal a României participă cu 25 de 
jucători: 3 portari și 22 de jucători de câmp(fundași, mijlocași, atacanți). 
Determinați câți jucători de cămp pot juca pe toate posturile(fundași, 
mijlocași, atacanți), dacă se știe că: 

i) 5 dintre ei nu pot fi nici fundași, nici mijlocași; 
ii) 6 nu pot fi nici mijlocași, nici atacanți; 
iii) 4 dintre ei nu pot fi nici fundași, nici atacanți; 
iv) exact 3 pot juca atât fundaș cât și atacant; 
v) exact 3 pot juca atât fundaș cât și mijlocaș; 
vi) exact 3 pot juca atât mijlocaș cât și atacant; 

 
                 E:15166 Gazeta Matematică Nr.4/2017, Cristian Moanță, Craiova 
 
Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se notează cu 7 puncte. 





 

SPERANŢE RÂMNICENE – ediţia a XVI-a 
21 aprilie 2018 

 
Clasa a VI-a 

 
Problema 1 
 
       Să se determine numărul abcd  știind că numerele abc ,bcd , cda  și dab  
sunt direct proporționale cu numerele 24, 98, 123, respectiv 88 și suma 
cifrelor numărului abcd  este multiplu al numărului 7. 
 
                                                                                  Mihai Neagu, Rm. Sărat 
 
Problema 2 
 
       Spunem că 101 numere naturale nenule au proprietatea (U) dacă suma 
lor este egală cu 1918. Notând cu d  cel mai mare divizor comun al 101 
numere cu proprietatea (U), să se determine cea mai mare valoare posibilă a 
lui d . 

 
                                                                                   Costin Negrii, Bucureşti 

                                                    
Problema 3        
 
      Fie  ABC  un triunghi dreptunghic în A  și )(),(, BCPBCDBCAD     
astfel încât ABBP  și  )(1 BCP    astfel încât CACP 1 .  Arătați că:                                              

45)( 1 PAPm . 
                                                                             Constantin Rusu, Rm. Sărat 
 
 
 
Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se notează cu 7 puncte. 
 





Problema (cl. VI) Spunem că 101 numere naturale nenule au
proprietatea (U) dacă suma lor este egală cu 1918. Notând cu d cel mai
mare divizor comun al 101 numere cu proprietatea (U), să se determine cea
mai mare valoare posibilă a lui d.

Costin Negrii, profesor, Bucureşti

Soluţie
Fie numerele a1, a2, a3, ..., a101 ∈ N cu proprietatea (U ) şi da cel mai mare
divizor comun al acestora, adică da|ai, unde 1 ≤ i ≤ 101.
Cum ai = da ·ki, pentru 1 ≤ i ≤ 101, avem 101da ≤ a1+a2+ ...+a101 = 1918.

Aşadar da ≤
1918

101
< 19.

Observăm că da ∈ D1918, unde D1918 = {1, 2, 7, 14, 137, 274, 959, 1918}, deci
da ∈ {1, 2, 7, 14}, maximul fiind da = 14.
Exemplu: a1 = a2 = ... = a100 = 14 şi a101 = 518.

1





 

SPERANŢE RÂMNICENE –ediţia a XVI-a 

21 aprilie 2018 
 

Clasa a VII-a 
 
 
 
Problema 1 
 
       Fie 2020 numere naturale cu proprietatea că suma oricăror 2018 numere luate din ele 
se divide cu 101. Să se arate că fiecare număr din cele 2020 se divide cu 101. 
 
                                                                              Costin Negrii, București                            
 
Problema 2 
 

            Dacă 0,, cba sunt numere reale și 4034
111


cba
, arătați că: 

2017
111








 accbba

 

                                                     E:15129 Gazeta Matematică Nr.1/2017 

                                                      D.M. Bătinețu Giurgiu, București 

                                                      Neculai Stanciu, Buzău 

Problema 3 
 
         În dreptunghiul ABCD , cu BCAB  , punctul E  aparține diagonalei BD . 
Perpendiculara în E  pe BD  intersectează pe AB  în M  și pe BC   în N . 
Arătați că: 

a) 
ME

NE

BC

AB


2

2

 

b) 
BE

NEBCMEAB   este constant. 

 
                        E:15305 Gazeta Matematică Nr.1/2018, Luca Tuță, Buzău                

 
Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte. 
 



Problema (cl. VII) Fie 2020 nulner() uaturale crr ploprir:ta,tea cii slrna
oricdror 2018 tturnercr se clivicle cu 101. Arzita{i c[ fiecare mrmzir se diviclc
cu 101.

Costin Ncgrii, profr:sor. Brrcuroqti

Solu{ie
I'ic n1 , 't7,2,..., Ttzg,tl € N cn proprictatea clin errr-rn{.

Not5,nr,S:rzr *n,2*...*lt.2112s $iS*: S -rt.1. -??,t,+r, un4c 1( A: < 2019,
deci 1011^9e.

Crrm S6a1 -Sr: n*-n,*+z V&: e N, 1< k < 2018, rr:zulticiinp qi 2612
dau acclaqi lcst ln irnpxr'(ire cu 101, pentnr olice k nalural. 1 < k < 2018.
consirlelSrrr surrrelc S": s - r"lr - n3 qi,s" - s - t[2- n,1. evir.lerrt 10i]s/ qi
1011,5', deci 1011ir,2 * n1. (1)
Aqadar n1, Tt2,..., tt2o20 dau acelagi rest la irnpir{it.oa cu 101. (2)
Notdlrr acest rost cu r qi avorr: s:1011 -,2020t' =+ 1011s. ciar i01ls,,+
+ 1011n1 f n2. (3)

$tiind cX (101,2):7, clin (1). (Z) Qi (3) rerzult[ 1011n1, cleci 101 ctivicle ficcare
rlirr ccic 2020 <lc nrlrnelc rurtura,le .

t7
3a
i,
rP
tr
or



356 PRosLsN,Ip REZOLVATE

i,' ; :', 1'.;i4 Dacd, a,b,c ) 0 sunt nume.t 1 1 1
'e reale S, ; + t * ;:4034. arataf,i ca

111 I .- <2017.a*b' b+c'c*o --",.'
D. M. B d,ti.ne{u- Gi,urgiu, Bucuregti qi N eculai S}anc.iu, Buzbu

Solu(ie. Media armonica a numerelor 1 + 1 esle mh : -]- ti;ii,*,,.r-x Y 1 i x+Y

tea mediilor pentru ,,'- --' ' [ ' 1 2 . -t:f 
!. pur, "tu

Forosind *"*ruT;jr.xr]'-,*-=m x+Y - 2 ^f

222_-L__L_
a-lb' b+c' c+a

11li11-*; ;*- -+-<a o+o ctc a
222',

Zy.&

qi (2) rezulta ' :1 ---
AD L (BCD ,

E:15133, : r,

(O anumitd u.

Solulie. ]iotnr

a*b*c:2s. Din

1*l*1r9.n
a b c- 2s

1ny
r*a'l+a'l- t

-

.r3=_
(Enunl' - . ''

SoLulte. D.-- ..

y3+2y+6:.'--.
utilizAnd gi ine..". - ,-

I

/3 =-:i

ABC. (Enun; - -

Solulte..\- .

!"i",1-ll
e 4R2(a - 'tt 

-

ceea ce este acir,, i--::

t 
f 
(il"*,e,

aorca_+_+_a+b b*c c*a <4o34,deunde 1, *,1-* 1 .z;tz.-firu* a*b b+c'c+a--"
' Clasa a VIII-a

Rezolual,i tn mull,imea numerelar tntreg,i ecual,ia

l(uz + y2) + S(r + a) :59 - tlrs.
El'iza C onstanti,nescu, elev5, Bucureqti

Solu{i,e. Ecua{ia se scrie succesiv:

(3r2 * xy * 2r) * (9ry + 3y2 +6y) + (6r * 2y l_4) : 68

sau (3r +y+2)(r*3y+ 2):69. Soluliitesunt
(*,y) e {(7,-2),(-2,7),(2,t),(t,2), (-8,1), (1, -8), (-2, -g), (_g, _2)}.

' : '-: : ' Fie a,b) g, numere reale.
Dacd, 1/a.1"-bl < 1 gi t/6.1+"-61 < t, ard,tali, cd8o.3 +b3 < 9.

George Stoica, Canada

soluli,e. Ridicim la pdtrat cele doux inegalitd{i gi oblinem a(a2 -2ab +b2) ! I
(1) qi b(16a2 -8abl_b') < L (2). inmullincl rela{ia, (1) cu 8 qi o actunand-o cu rela{ia
(2), oblinem 8a3 + b3 < 9.

Se consi,derd, tetraedrul ABCD irt care AD L BC, 4ADB :: <ADC gi BD + CD. Dernonstrali, cd, AD L (BCD).
Tra,iart, Preda, Bucuregti

solu[i,e. Presupunem c5" AD nu este perpendiculard pe piamrl (BCD). Fie
AG L(BCD), Ge (BCD) Ei G * D. Co,st.rim GE L BD, E e (BD) qi GF'LDC,
F e (DC) . Din teorema celor trei perpenrliculare oblinern AE L D B qi AF L DC .

Acum, <ADB = {ADC qi AD laturb comun5 implicd AADE : AADF, de undeDE: DF. De aici qi din,4G laturb comunx rezultx aAGE: aAGF, de unde
GE : GF, iar de aici deducem cE" DG este bisectoare in triungirit.i RC D, (1). pe
de altS parte, din BC L AD, din ipotezd qi BC L AG, <lin,4G -I (BCn), oilqir,"-
BC L (ADG), de unde BC L DG, adicx DG este in5r{irne in aBiD,1iy. nr" 1r;
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b) Ab,M€ + bq'ry4- = Ab"# + aL"# (,f*4
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(,f ,"-d) = oc*4rz =

= €-p*l**-t ( ')* d)



SPERANŢE RÂMNICENE – ediţia a XVI-a 
21 aprilie 2018 

 
Clasa a VIII-a 

 
 
       Problema 1 
               
              Aflați numărul natural n  care verifică egalitatea: 

2

42

321

2
...

431

3

321

2 









 nn

n  . 

                                                                               
                                                                              Viorel Ignătescu, Buzău 

        Problema 2 
 
                  Fie cba ,, numere reale pozitive astfel incat 1 cba . Aratati ca : 
         

cba 442  + acb 442  + bac 442  =5 

 
                                                                 Florin Mihai Antohe, Galați                                   

        Problema 3 
            

     Fie OABC  o piramidă triunghiulară regulată cu 
2

2

3
,1 mAmOCOBOA l  , unde lA este aria laterală a piramidei. 

Să se calculeze distanța de la vârful O  la planul )(ABC . 
 
                                                                             Constantin Rusu, Rm. Sărat 
 
 
 
 
Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se notează cu 7 puncte. 
 
 

























 
 

SPERANŢE RÂMNICENE – ediţia a XVI-a 

21 aprilie 2018 
Clasa a XI-a 

 
Problema 1 
 
           Fie 2,  nNn  și niia 1)( , niib 1)(  două șiruri finite de numere reale. Se 
consideră matricea  njniijxA  1,1)( , unde jiij bax  ; 

a) Să se arate că dacă A este inversabila atunci 2n ; 
b) Dacă )(2 ZMA și A este inversabilă și )(2

1 ZMA  atunci numerele 

21,aa sunt consecutive( nu neapărat în această ordine) și numerele 

21,bb sunt consecutive( nu neapărat în această ordine). 
 
                                                          Costică Ambrinoc, Rm. Sărat 

 
Problema 2 
 

           Se consideră șirul  )1,0(,,332,)( 0
2

10  xNnxxxx nnnnn . 

Să se arate că șirul este mărginit,periodic și să se determine 0x  astfel încât 
șirul să fie convergent. 
 
                                                                      Ovidiu Țâțan, Rm. Sărat 
 
 Problema 3 
    

       Arătaţi că dacă 0, ba , atunci funcţia   





 


2

,,0:
ba

abf ,  

xabxbaxxf  )()( 2 , este bijectivă. 
     
                                                                  D.M. Bătineţu-Giurgiu, Bucureşti 
                                                                  Neculai Stanciu, Buzău 
 

 
Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte. 







Problemă propusă pentru clasa a XI-a 

 

 

Enunț: 

Se consideră șirul  
0n n

x


,  2

1 0
2 3 3 , , 0,1 .

n n n
x x x n x


       Să se arate că șirul 

este mărginit, periodic și să se determine 0
x  astfel încât șirul să fie convergent. 

prof. Ovidiu Țâțan, Râmnicu Sărat 

Soluție: 

Arătăm că  1,1 ,
n

x n    . Din inegalitatea C-B-S obținem

        
2

2 2 2 2

1 1
2 1 3 1 1 3 1 4 1,1

n n n n n n
x x x x x x

 
            .         .  

Deoarece  1,1 ,
n

x n    , există șirul ,
2 2

n
t

  
  
 

 astfel încât sin ,
n n

x t n    

 deci      2

1 1

1 3
sin 1 cos sin sin cos sin ,

2 2 3 3 3
n n n n n n n

t x x x t t t n
  

 

 
          

 
 

Deducem că    2 1 3

2
sin sin sin sin ,

3 3
n n n n n n n

x t t x t t x n
 


  

   
               

   
 

și 6 3
,

n n n
x x x n

 
      adică șirul  

0n n
x


este periodic cu perioada 6. 

 Șirul  
0n n

x


este convergent dacă și numai dacă el este constant, adică 

2

1 1 0 0 0 0 0

3 3
, 2 3 3 ,

2 2
n n n

x x n x x x x x x x n

                .  

Observații: 

1.Problema este în legătură cu prb.nr.3084, R.M.T.nr.2/1987,autor Titu Andreescu.  

2.Se poate generaliza.    

 

 

            

    



 

 

Problemă pentru clasa a XI-a, 

 

Arătaţi că dacă 0, ba , atunci funcţia   






 


2
,,0:

ba
abf ,  

xabxbaxxf  )()( 2
, este bijectivă. 

D.M.Bătineţu-Giurgiu, București și Neculai Stanciu, Buzău 

 

Soluţie. 

Fie   ,0, , cu   .Atunci 

 )())(())(()()(  babaff  














 1)()(

))(())((

))(())((

B

A

baba

baba





, unde 

baA   şi B ))(())(( baba   .Din inegalitatea mediilor 

avem, A
baba

B 






2

2

2

2 
.Deci, )()(  ff  şi prin urmare f este strict 

crescătoare pe  ,0 .(3 puncte) 

Deasemenea, f este continuă pe  ,0  (1punct)şi abxf
x




)(lim
0

(1punct), 

2
)(lim

ba
xf

x





.(1punct) 

Ultima limită rezultă deoarece 





xabxbax

abxba
xf

)(

)(
)(

2

2
11

x

ab

x

ba

x

ab
ba








. 

Prin urmare f , este o bijecţie de la  ,0  pe 






 

2
,

ba
ab .⁮(1 punct) 
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Clasa a XII-a 

 
 
         Problema 1 
 
        Fie funcţia RRf :  continuă cu proprietatea: 

.,,,,sin)()()( *553 baRbaRxxxxxbfxaf   

         Să se calculeze:  

                                   




2019

2019

)( dxxf   

                                                                        Constantin Rusu, Rm. Sărat 

         Problema 2 
 
             Să se determine funcțiile derivabile RF ),0(:  cu proprietatea: 
 

0,
1

1
)(

2
' 




 x
x

xx
xF  

 
                                                                         Ovidiu Ţâţan, Rm. Sărat                                 
 
        Problema 3 
              Considerăm inelul  XQ  al polinoamelor cu coeficienți raționali.           
         Să se arate că: 

a) Pentru fiecare  XQu , funcția 

     XQfuffFXQXQF uu  ),()(,: , este un endomorfism al inelului 

 XQ , 

b) Orice endomorfism injectiv al inelului  XQ  este de forma uF cu  XQu , 

Polinom neconstant (de grad 1 ),  
c) Orice automorfism al inelului  XQ  este de forma uF cu  XQu , polinom 

de gradul 1. 
 
 
                                                                                                          Marcel Ţena, Bucureşti 
 
Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte. 
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