SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a
21 aprilie 2018

Clasa a V-a

Problema 1

Stiind ca 4xyzt < tzyx si caxyzt + tzyx = aabaa , determinati numarul xyzt si cifrele
asib.
Constantin Apostol, Rm. Sarat

Problema 2

Aratati cd dacd n = (abc)* = (a+b+c)’, atunci:
@ +b+c—(a+b+c+a’+b>+c*)  este numar prim.
E:15025 Gazeta Matematica Nr.6-7-8/2016
D. M. Batinetu Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau

Problema 3

in cantonamentul de pregitire a preliminariilor Campionatului

Mondial de Fotbal din Rusia, echipa de fotbal a Romaniei participa cu 25 de
jucatori: 3 portari si 22 de jucatori de camp(fundasi, mijlocasi, atacanti).
Determinati cati jucatori de camp pot juca pe toate posturile(fundasi,
mijlocasi, atacanti), daca se stie ca:

1) 5 dintre ei nu pot fi nici fundasi, nici mijlocasi;

i1) 6 nu pot fi nici mijlocasi, nici atacanti;

111)4 dintre ei nu pot fi nici fundasi, nici atacanti;

1v) exact 3 pot juca atat fundas cét si atacant;

v) exact 3 pot juca atat fundas cat si mijlocas;

vi) exact 3 pot juca atat mijlocas cat si atacant;

E: 15166 Gazeta Matematica Nr.4/2017, Cristian Moanta, Craiova

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



Problema pentru clasa a V-a
(propusd pentru etapa judeteana)

Stiind ca 4-Xxyzt < tzyx si ca Xyzt+tzyx = aabaa, determinati numarul xyzt si cifrele a si b.
Constantin APOSTOL, Rm. Sarat
Solutie :

Din egalitatea data, deducem : 1000x +100y +10z + t +1000t +100z + 10y + X =
=10000a+1000a+100b+10a+a < 1001x+110y+110z+1001t =11011a+100b <
< 11-91x+11-10y +11-10z +11-91t =11*-91a +100b

................................................ 3
Din faptul ca membrul | este divizibil cu 11, deducem ca si membrul al 11-lea este ’
divizibil cu 11, deci, 11|100b , ceea ce ne conduce la concluziaca b=0 ............................ 2p
= 91x+10y+10z+91t =11-91a <> 91(x+t)+10(y+z)=11-91a; = 91|10(y+z) =
= y=2=0;deci, 91(x+1)=11-91a <> x+t=11a ; din inegalitatea din enunt, deducem
cd dx <t ,deunderezulticd X=2, t=9SI @=1....cciiiiiiiiiiii i Ip

Asadar, xyzt =2009, a=1si b=0



E:180258. Ardtati cd dacd n = (55&)2 = (a + b+ ¢)®, atunci
a3+ 03+ - (a+b+c+a®+b*+ )

este numar prim.
| D.M. Bd#inegﬁu-Giurgz’u Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziu

Solutie. Din relat;ia, (abcg = (a + b+ ¢)® deducem ci a + b + ¢ este patra,t( 1 pi B » )
perfect si @bc = k>, (1), }ﬁn/’ae&% este numar natu Evident k € {0,1,2} nu veri ca &/
relatia (1) /Jfgaen uk >4 avem k° > 1024 /ﬁezuﬁ:a k = 3 gi atunci abc = 24 148 )
undea =2, b=4, ¢c= S(ﬁxcﬁ a®+ 0+ —(a+b+c+a?+ b+ ) =61 care
este numir prim. ( { /Duwj’ |



Problema 3

In cantonamentul de pregitire a preliminariilor Campionatului
Mondial de Fotbal din Rusia, echipa de fotbal a Romaniei participa cu 25 de
jucatori: 3 portari si 22 de jucdtori de cdmp(fundasi, mijlocasi, atacanti).
Determinati cati jucatori de camp pot juca pe toate posturile(fundasi,
mijlocasi, atacanti), dacd se stie ca:

1) 5 dintre ei nu pot fi nici fundasi, nici mijlocasi;
i1) 6 nu pot fi nici mijlocasi, nici atacanti;

1i1)4 dintre ei nu pot fi nici fundasi, nici atacanti;
iv) exact 3 pot juca atat fundas cat si atacant;

v) exact 3 pot juca atat fundas cat si mijlocas;

vi) exact 3 pot juca atat mijlocas cat si atacant;

E: 15166 Gazeta Matematica Nr.4/2017, Cristian Moanta, Craiova



v meem s wwe vy oy R > T

Solutie. Notam cu F' multimea fundasilor, cu é\/{ ‘glmea mijlocagilor, cu A
multimea atacantilor si cu | X | cardinalul multimii X ¥/Di51) avem |IFUM| = 225 =
17, din ii) avem |[M U A| = 22 — 6 = 16 si din iii) avem |[FU A| =22 — 4 :?; 18. Din
iv) avem |FNA| = 3, din v) avem |[FNM| = 3 si din vi) avem [MNA| = T8%51G%ind
principiul includerii si excluderii putem scrie t’ "UM| = |F|+ |M|-|F ﬂ M|, adics
17 = |F|+|M|—-3 sau |F|+|M| = 20 (1) 1/9 easemen {]\/IUAI |M|+|A|—-|MNA|,
adica 16 = |M|+|A|—3 sau |M|+|A| = 19 (2 speﬁﬁl;;f}L = |F|+|A|—|FNA|,
adica 18 = |F| + |A| — 3 sau |F)| +& | = 21 (3)! Adtnand rela{;mle (1), (2) si (3)
obtinem |F| + |M| + |A| = 30 Mar FUMUA| = |F|+ |M|+|A| - |FN M| -
IMNA|—|FNA|+|FNMnNA|, deunde 22 =30—3 -3 -3+ |FNMnN A|, adici
|FFN M N A| = 1. Asadar, un singur jucitor de cAmp poate juca pe toate posturile.

(”pwvw’ﬂ




SPERANTE RAMNICENE — editia a XVI-a
21 aprilie 2018

Clasa a VI-a

Problema 1

Sa se determine numarul abed stiind ¢ numerele abc,bced , cda $i dab
sunt direct proportionale cu numerele 24, 98, 123, respectiv 88 si suma
cifrelor numarului abed este multiplu al numarului 7.

Mihai Neagu, Rm. Sarat

Problema 2

Spunem ca 101 numere naturale nenule au proprietatea (U) daca suma
lor este egald cu 1918. Notand cu & cel mai mare divizor comun al 101
numere cu proprietatea (U), sa se determine cea mai mare valoare posibild a
lui 4.

Costin Negrii, Bucuresti
Problema 3

Fie ABC un triunghi dreptunghic in 4 si 4D L BC,D e (BC),P € (BC)
astfel incat BP= 4Bsi P, e(BC) astfel incat CP =CA. Aratati ca:
m(L/PAP) = 45° .
Constantin Rusu, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



clasa a VI-a Mihai Neagu

Sa se determine numarul abcd stiind ¢ numerele abc, bed, cda, dab sunt direct proportionale
cu numerele 24, 98, 123, respectiv 88 si suma cifrelor numarului abcd este multiplu al
numadrului 7.

WA

//7“
abc_bcd_cda_dab_abc+bcd+cda+dab_111(a+b+c+d)_a+b+c+d
24~ 98 123 88 ~  24+98+123+88 333 - 3

Rezolvare. 4 FM(K | { t> M (/i/

7 / (atb+c+d) — atb+ct+d € {7,14,21,28,35} { ‘ Wi-
Dedeucem a+b+c+d = 21, de unde rezulta Y Fw«(/&
abc =247 =168,bcd = 987 = 686, cda = 123-7 = 861, dab = 887 = 616 {/gu/vwél

Numarul cadutat este 1686. '{ ﬁwvuf



Problema (cl. VI) Spunem ca 101 numere naturale nenule au
proprietatea (U) daca suma lor este egala cu 1918. Notand cu d cel mai
mare divizor comun al 101 numere cu proprietatea (U), sa se determine cea
mai mare valoare posibila a lui d.

Costin Negrii, profesor, Bucuresti

Solutie
Fie numerele ay, az, as,...,a101 € N cu proprietatea (U) si d, cel mai mare
divizor comun al acestora, adica d,|a;, unde 1 <i < 101.

Cum a; = d,-k;, pentru 1 <4 < 101, avem 101d, < a;+as+...+a01 = 1918.

1918
Asadar d, < —— < 19.
sadar < J01 <19

Observam ca d, € Dig1s, unde Dig13 = {1,2,7,14,137,274,959,1918}, deci
d. € {1,2,7,14}, maximul fiind d, = 14.
Exemplu: a3y = as = ... = aj90 = 14 si a19; = 518.
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SPERANTE RAMNICENE —editia a XVI-a
21 aprilie 2018

Clasa a VII-a

Problema 1

Fie 2020 numere naturale cu proprietatea ca suma oricaror 2018 numere luate din ele
se divide cu 101. Sa se arate ca fiecare numar din cele 2020 se divide cu 101.

Costin Negrii, Bucuresti

Problema 2
< .11 1 Gt <
Daca a,b,c > 0sunt numere reale si _+Z+_ =4034, aratati ca:
a C
! + ! + ! <2017

a+b b+c c+a
E:15129 Gazeta Matematica Nr.1/2017

D.M. Bitinetu Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau
Problema 3
In dreptunghiul ABCD, cu 4B > BC , punctul E apartine diagonalei BD.

Perpendiculara in £ pe BD intersecteazd pe 4B in M sipe BC in N.
Aratati ca:

AB* NE
a) ==
BC® ME
b) AB'MEB;BC'NE este constant.

E: 15305 Gazeta Matematica Nr.1/2018, Luca Tuta, Buzau

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



Problema (cl. VII) Fie 2020 numere naturale cu proprietatea ca suma
oricaror 2018 numere se divide cu 101. Aritati ci fiecare numar se divide
cu 101.

Costin Negrii, profesor, Bucuresti

Solutie

Fie ny, ng, ..., nageo € N cu proprietatea din enunt,.

Notdm S = ny +ng + ... + nggao §1 Sk = S — ng — gy, unde 1 < k < 2019, 4 :
deci 101|Sk. " P
Cum Sjp1 — Sk =np —myae VA €N, 1 < k < 2018, rezultd ci Nk $1 Mgy

dau acelasi rest la impartire cu 101, pentru orice k natural, 1 < k < 2018, j |
Consideram sumele S’ = S —ny —ny 51 $” = S — ny — ny, evident 101|157 si
101|S”, deci 101|ny — ny. (1) I P
Asadar ny, ng, ..., nggep dau acelasi rest la imp&rtirea cu 101. (2) A4
Notam acest rest cu 7 si avem: S = 101¢ + 2020r = 101]S, dar 101]S” = 10
= 101|n; + ne.  (3)

Stiind cd (101,2) = 1, din (1), (2) si (3) rezultd 101|n,, deci 101 divide fiecare /{' :
din cele 2020 de numere naturale. f



1 1 1
E:15129. Dacd a,b,c > 0 sunt numere reale si — + — + — = 4034 ardtati ca
1 1
< 2017.
a+b T b+c i+, ct+a

D.M. Batinetu- Giurgiu, Bucuresti si Neculaz Siancz ‘E_uzau
1 .1
Solutie. Media armonicd a numerelor — §1 — este my, =

D1n inegalita-

T

3
1 1
1 y e
tea mediilor pentru numerele — i — avem —— < vy Z FU’—"” ‘/Z(:
z "y z+y 2
Folosind aceastd inegalitate avem

S

2 2 2

1 1 1 1 1 1
L2, t5 .5 e cta Zpunle
a+b b+c c+a— 2 2 2
2 1
adica 2 + < 4034, de unde L
b+c +a

. RIFTYT

a+b+b+c+c41-a =017, (f;ww/ll_
fpant
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(9) AB ME + BCNE _ yp e 4 pe-Ne (pud)
Y= BE BE |
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SPERANTE RAMNICENE — editia a XVI-a
21 aprilie 2018

Clasa a VIlI-a

Problema 1

Aflati numarul natural » care verifica egalitatea:

V2 N V3 b vn+2 _\/5+4
1+\/§+\/§ 1+\/§+\/Z ol dn+2+4n+3 2

Viorel Ignatescu, Buzau

Problema 2

Fie a,b,cnumere reale pozitive astfel incat a +b +c¢ =1. Aratati ca:

Ja’ +4b +4c +b> +4c +4a +c>+4a +4b =5
Florin Mihai Antohe, Galati
Problema 3

Fie 0O4BC o piramida triunghiulara regulatd cu
OA=0B=0C =1m, 4, = %mz ,unde 4, este aria laterald a piramidei.

Sa se calculeze distanta de la varful O la planul (4BC).

Constantin Rusu, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



CLASA a VIII-a ALGEBRA

Aflati numadrul natural n care verificd egalitatea:

V2 + V3 T Vn+2 _ V2+4
1+VZ443 © 14VE+JE 1+Vn+2+Vn+3 2

Rezolvare:
Dupa rationalizare se obtine:

V2 N V3 - Vn+2 V2+4
14+VZ+43 1+V3+3 1+vn+2+vn+3 2

\/_(1+\/_ V3) \/_(1+\/" \/—) _ \/n+ 2-(1+Vn+2 \/n+) V2 +4

=

1
TV - (B (LAY - (VA (L+vrTD) - (mT3) | 2 Lmene
~/_(1+\/” V3) \/_(1+\/_ «/')Jr .+\/n+2-(1+\/n+2—\/n+3)_\/f+41
1+2v2+2-3  1+2v3+3-4 1+ 2vnf24ntzon_3 2z (punt)e
\/_(1+x/_ V3) \/_(1+\/_ \/_) Vn+2-(1+vn+2-Vvn+3) V2+4

-+ = (1punct) &

22 2V3 2Vn + 2 T2
©1+V2-V3+1+V3=Va+ -+ 1+Vn+2—Vn+3=v2+4(lpunct) &

en+l1+V2-Vvn+3=V2+4on+1-4=Vvn+3e
& n—3=+n+ 3(1punct)
Condititn—32>20;n+3 >0 deci,n>3

Prin ridicare la patrat se obtine:
n—-6n+9=n+3 ©n*-7n+6=

0(1punct) cu solutiile 1 si 6 din care convine doar a doua, deci solutia cdutatd esten =
6(1 punct)

Propunator: prof. Ignatescu Viorel Ovidiu

Scoala gimnaziald “G.E.Palade” Buzau



Probleme propuse pentru concursul Sperante Ramnicene
Prof. Antohe Florin Mihai- Scoala nr 29, Galati

4,9

2. Fie a.b.c numere reale pozitive astfel incat a +c®=1. Aratatica :

Ja®t 4% + 4c% + 10+ 4c? + 4a® + ¥+ 4a® + 4b” =5

Solutie

a®+b%+c?=1. de unde b%=1-a ¥ si x/aq'+ 4b? + 4c® = \ﬁz’zﬂ- 4(1- a = ) +4c% =

x/a’d’+ 4—4a®-4c® +4c° =\/a""+ 4-4q° = \/(a' - 2)2 =|a‘—2 l=2—a9( 2 puncte) pentru ca a®
<2(1 punct)

Analog b+ 4cY +4a® =JbF+ 447 = |b¥-2]=2-b% si VPt da® +4bP =
\/cz + 4 —4c" =|ca-2|=2-c"(2 puncte)

Prin adunare obtinem relatia din enunt.(2 puncte)
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SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a

21 aprilie 2018
Clasa a IX-a

Problema 1

S& se arate ca:

-§+sin2018° =0,

Costicda Ambrinoc, Rm. Sarat

Problema 2

Fie triunghiul ABC si punctele M e (BC), N € (4C), P e (4B) astfel incat:

1. AL Fie G,,G,,G, centrele de greutate ale triunghiurilor

MC NA PB
APN,BMP respectiv CNM . Si se arate ca triunghiurile MNP si G,G,G,

au acelasi centru de greutate.

Ovidiu Tatan, Rm. Sarat
Problema 3

Se considerd punctele M, 4si B, necoliniare, xsi y numere reale
pozitive. Sa se arate ca:

xMA® + yMB? > Y 4p?
xX+y

Constantin Rusu, Rm. Sirat

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte
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Problews  Jloye a (% -
)~ . — 3 ﬂ/ o
Sase e %) ~ Sn20(8 >0 .

L S0

W,ZOVIXO - 5“., 360@%— /200 '4\320 &@ : ¥ o AT
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36 & T35 - igo e T3 (4/)
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(1 7)



Problemé propusa pentru clasa a IX-a

Enunt:

Fie 0ABC sipunctele M € (BC),N e (AC),P (A4B) astfel incat 2 _EN éﬁ
MC NA PB’
Fie G,,G,,G; centrele de greutate ale triunghiurilor APN, BMP respectiv CNM . S se arate

cd triunghiurile MNP si G,G,G, au acelasi centru de greutate

prof. Ovidiu Tdtan, Ramnicu Sérat

Solutie:
Fie — o _C_]_V_ =~A—1—)-=k si O,R,S mijloacele segmentelor PN, MP respectiv MN .
MC NA PB

Din teorema lui Pappus U ABC si DMNP au acelasi centru de greutate G . Deci este suficient
sd ardtdim ca GG, +GG, + GG, = 0, adicd G este centrul de greutate al UG,G,G, .(2 puncte)

Avem succesiv: GG, = GA + AG,,GG, = GB+ BG,,GG, = GC +CG, .(1 punct)

(ﬂwfziﬁ):l LAC+-——AB)
3\ k+1 k+1

k+1

1 1
— ———CB+-——CA Ipunct
3\k+1 (p )

e R=3-l(ﬁﬁ+§z\7)=l —L—BA+——-BC)
37 32 3

Cum GA+GB+GC =0 si AG, + BG, +CG, = k-1 )(E+B—5+EZ):6 (2 puncte)rezulta

3(k+1

cd GG, +GG, + GG, =0 adica G este si centrul de greutate al LG,G,G; (1 punct)
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SPERANTE RAMNICENE - editia a XVl-a

21 aprilie 2018
Clasa a X-a

Problema 1

Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia:

5\/2"-—1—5\/2"+l =-1
2 2

Mihai Neagu, Rm. Sarat
Problema 2

Sa se rezolve ecuatia:

I

1
arctg(3? )+arctg(3") = 5

Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

Problema 3

S se arate cd dacd z € C|z|=1,argz e {O,—Z—} atunci:
2 & 5Dkl 2 s|1+z}+l1+z2|+]1+z“]§6

Costicd Ambrinoc, Rm. Sarat

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



Cls X Mihai Neagu

Sa se rezolve ecuatia: 5\/2" - % - 5\/2" o % =-1.

Rezolvare.

Ecuatia este echivalenti cu 5\/% + 2% + 5\/-;: ~-2%=1. ( { fm% '>

Notéma=s&+2x, bzsf%—zx. (i/bwmd/zzj
a+b=1, a®+b5=1 Q/J"“ )

(a+b)®> =a® + 5a*b + 10a3b? + 10a2b3 + 5ab* + b5 =
= a® + b® + 5ab(a® + b3) + 10a?b%(a + b) =

=a® + b® + 5ab(a + b)(a? — ab + b? + 2ab) =

=a® + b° + 5ab(a + b)[(a + b)? — ab] [oz l)wwm\

1=1+5ab(1—ab) »a=0saub=0sauab=1->x= — 1 (/{/waj)



Problemd propusd pentru clasa a X-a

Enunt:

1,
S# se rezolve ecuatia: arctg(32 )+artcg(3*) = % .

prof. Ovidiu Tatan, Ramnicu Sdarat

Solutie:
9 o unilt)
Cum tg-—— =-2- \/_ licand functia tangentd in ambii membrii ai
G ) (gpude)
relatiei din enunt se obtine: 3] 5 =-2-3> 3\/§+ 3" =1++/3 ecuatie cu solutiile

Se poate ardta, utilizind analiza matematica, faptul ca imaginea functiei

1, , _
fRoRf(x)= arctg(32 ]+artcg(3)‘) este intervalul (%,Zarctg({@ )} , functia
avand un singur punct de extrem x =21‘- ( punct de maxim).

Cum 2arctg(<‘/§ ) >2.52°46'>105° = %, ecuatia are doar cele doud solutii.
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SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a

21 aprilie 2018
Clasa a XI-a

Problema 1

Fie ne N,n>2 si (a),..,, ()., doud siruri finite de numere reale. Se
considerd matricea A4=(x;),c,<<,» Unde x, =a, +b,;

a) Sa se arate ca dacd A este inversabila atunci n=2;

b) Dacd 4eM,(Z)si Aeste inversabila si 4™ € M,(Z) atunci numerele
a,,a, sunt consecutive( nu neaparat in aceasta ordine) si numerele
b,,b, sunt consecutive( nu neaparat in aceasta ordine).

Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Problema 2
Se considerd sirul (x,),.,,2%,,, =X, +~/3=3x.,Vne N,x, € (0,1).
Sa se arate ca sirul este marginit,periodic si sd se determine x, astfel incat

sirul sd fie convergent.

Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

)

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau

Problema 3

Aratati ¢d daca a,b >0, atunci functia £ :(0,00)— (\/E 4 er b

f(x) = yJx* +(a +b)x +ab - x , este bijectiva.

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.
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Problemd propusd pentru clasa a XI-a

Enunt:

Se considerd sirul (x,) , 2X,,, =X, + \3-3x2,¥neN,x; €(0,1). Sa se arate ci sirul

este marginit, periodic si sa se determine X, astfel incat sirul sa fie convergent.

prof. Ovidiu Tatan, Ramnicu Sarat

Solutie:

Aratim  ca x,€(-11),vneN.  Din inegalitatea = C-B-S  obtinem

2
(2%,.,) = (1. X +~/3/1— X2 ) < (1+3)(x§ +1- xf) =4= X, €(-11).

Deoarece x, €(—11),Vne N, exista sirul t, [—%%] astfel incat x, =sint,,vVneN
- 1 3 . . .
deci sin(t,,;)=x,,, = 5% +§Jl— X2 = cos%sm (tn)+sm%cos(tn)=sm (tn +%j,Vn eN

. V4 . 2r . .
Deducem ca x,,, =sin (tml +§J =sin (tn + ?j = X3 =Sin(t, +7)=-sin(t,)=-x,Vne N
$i X6 =—X,.3=X,,Vne N adica sirul (x,) _ este periodic cu perioada 6.
sirul  (x, )nzo este convergent dacd si numai dacd el este constant, adica
3
2

2
Xpi =X, VN e N = x, =X, = 2X;, = X, +4/3—3X; :xo=7:xn= ,VneN .

Observatii:

1.Problema este in legatura cu prb.nr.3084, R.M.T.nr.2/1987,autor Titu Andreescu.

2.Se poate generaliza.



Problema pentru clasa a XI-a,

Aritati ci daca a,b >0, atunci functia f :(0,00) > (\/_ a+bJ

f(X) =+/%* +(a+b)x+ab —x, este bijectivi.
D.M.Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

Solutie.
Fie a, 8 €(0,:), cu a < B .Atunci

f(B)—f(a) =J(B+a)(B+b) —(a+a)a+b) - (B-a) =
__(Bra)B+b)—(a+a)a+b) o, o (A q
JGrap -0 araan 27V “)(B j’“ne
A=a+pB+a+bsi B=,/(8+a)(f+b)+./(a+a)(a+b) .Din inegalitatea mediilor
2,b’+a+b+2a+a+b

2 2
crescitoare pe ( ) (3 puncte)

avem, B <

= A.Deci, f(p)> f(a)siprinurmare f este strict

Deasemenea, f este continua pe (O,oo) (1punct)si Iino1+ f(x)= Jab (1punct),

I|m f(x)= T .(1punct)

ab
(a+b)x+ab a+b+—"
Ultima limita rezulta deoarece f(x)= = X .
JXE +(@+h)x+ab +x 14 g, @tb_ab
x  x°

Prin urmare f , este o bijectie de la (0,0) pe (\/_ ar j (1 punct)



SPERANTE RAMNICENE - editia a XVI-a

21 aprilie 2018
Clasa a XII-a

Problema 1

Fie functia f: R — R continua cu proprietatea:

af (x) +bf (=x) = (x’ +x)’ +sin’ x,Vx e R,a,b € R’,|a|# |b|

a

Sa se calculeze:
+2019

[ f)ax

-2019
Constantin Rusu, Rm. Sarat

Problema 2

Sa se determine functiile derivabile F:(0,0) — R cu proprietatea:
: ¥ +x+1
FWx)=2200 wes> 0
x+1

Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

Problema 3
Considerdm inelul Q[x] al polinoamelor cu coeficienti rationali.

Sa se arate ca:
a) Pentru fiecare u € Q[X ], functia

F . Q[X ] - Q[X ], F(f)=f(u),Vf e Q[X ], este un endomorfism al inelului
olx].

b) Orice endomorfism injectiv al inelului O[X] este de forma F, cu u € Q[X],

Polinom neconstant (de grad>1),
¢) Orice automorfism al inelului Q[X] este de forma F, cu u € O[X], polinom

de gradul 1.

Marcel Tena, Bucuresti

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.
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Problema propusa pentru clasa a XII-a

prof. Ovidiu Tdtan, Ramnicu Sarat

Enunt:

2
Sa se determine functiile derivabile F: (0,00) — [ cu proprietatea F'(\/;C-) O ,Vx > 0.

x+1
Solutie: (/ Lw\,CP [)7 )
F '(\/— ) +E Vx>0 {mpartim ambii membrii ai relatiei cu — §1 btinem ’>
P () | (Lpu-te
F'(\/;)-ﬁ_;:—\/z;+ﬁ—]-2\/_ 20 (F(4F) -;.(gf] J’("ﬁl)ii'(&) Jy

{ peudd ) .
F(\/J—c)z—x—\/—i+arctg\/;+(?ge unde F(x):£+arctg(x)+C,Vxe(0,00) ( ( U,uj )
3 3 f
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